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© Mlhvorrichtung, gekennzeichnet durch wenig- 
stens 2wei in einer raumlich verstellbaren Dreipunk- 
taufhangung (1) angeordnete, beim Mahen raumlich 
und zeitlich unterbrechungslos zusammenarbeitende 
Arbeitsmittel (2,3). namlich einem ersten (2), das aus 
mindestens einer In der Aufhangung (1) drehbar 
gelagerten Welle (4) und an dieser (4) befindlichen 
sowie gegen diese (4) als auch gegeneinander alter- 
nierend gleich geneigten, an den von der Welle (4) 
am weitesten abstehenden Stellen (10) paarweise 
miteinander verbundenen, In zusammenhangender 
Anordnung an der Welle (4) befestfgten, - 
scheibenformigen Mahmessem (5) besteht, welche 
Teile (4,5) insgesamt das erste Arbeitsmittel (2) in 
Form einer Mahmesserwalze (2) bilden, das (2) zu- 
sammen mrt wenigstens einem das jeweilige Mahgut 
scherenden und gleichzeitig frasenden 
MShmesserbalken (3) ais zweitem Arbeitsmittel (3) 
zusammenwirkt, das (3) aus mindestens einem mit 
der Dreipunktaufhangung (1) test verbundenen 
TrSger (6) mit daran nebeneinander befestigten, fin- 
gerffirmigen Mahmessem (7) besteht. 
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iVJahvorrichtung 



Die Erffndung betrifft eine MShvorrichtung. 
Seit langerer Zeit sind Mahvorrichtungen 
gebrauchlidh, die mrttels eines osziiiierenden Rn- 
gerbalkens im Zusammenwirken mit einem relativ 
zu diesem feststehenden- Rngerbalken das jewei- 
lige MShgut zu gewinnen errnoglichen. Solche Bai- 
kenelemente, die aufgrund des Prinzipes des 
Scherenschnfttes funktionieren, werden jetzt noch 
besonders bei schwacheren kleinen Mahapparaten 
verwendet Der vorgenannte oszillierende Messer- 
balken fQhrt demnach zwischen seinen beiden 
End-bzw. Ruhelagen jeweils eine zunehmend und 
anschiiessend negativ beschfeunigte Bewegung 
aus. Durch den dauernden BewegungswechseJ 
wird mit zunehmender Anzahi der hin-und her- 
Bewegungen des MesserbaJkens zwischen seinen 
beiden Ruhelagen, also mit zunehmender Bewe- 
gungsfrequenz der Antrieb des MesserbaJkens 
mechanisch zunehmend starker beJastet Dadurch 
ergibt sich eine Begrenzung der mechanischen Lei- 
stung solcher Mahvorrichtungen mit der Foige ein- 
er Beschrankung deren Schnittflachenleistung. Im 
Vergleich mit modemen stSrkeren 
Mahvorrichtungen kann mit einem Schnittveriust 
von etwa 60 % gerechnet werden, was aus dem 
vorgenannten Grunde durch ErhShung der Dreh- 
zahi des Antriebes bzw. durch Erhohung der 
Schwingfrequenz des MesserbaJkens nicht wettzu- 
machen isL MQssen unterschiedliche 
MShgutwiderstande bei unterschiediicher Ge- 
schwindigkeit des MesserbaJkens Qberwunden wer- 
den, fQhrt dies bei zu hoher Beanspruchung des 
MShapparates zu haufigem Hangenbfeiben des 
Schnittgutes an den Zackenspitzen des feststehen- 
den Rngerbalkens. In weiterer Foige kommt es 
dadurch zur Biidung von SchnittgutkJumpen. was 
zur Verstopfung des aus MesserbaJken und Zac- 
kenbaJken bestehenden Systemes fQhrt 

Urn den Mahvorgang fortsetzen zu konnen, 
muss in umstandlicher Weise die Verstopfung von 
Hand behoben und hiebei der Mahapparat zumin- 
dest kurz nach hinten gefahren werden. Gerat ins- 
besondere im Moment der Bewegungsumkehr des 
MesserbaJkens ein Fremdkorper zwischen Messer 
und Zacken des Balkens, so wird jener seitJich ver- 
schoben, gefangt dann zwischen die Spifzen der 
Messer und Zacken und wird dadurch das aus 
Messerbalken und Zackenbalken bestehende Sy- 
stem bfockiert. Beim Mahen von Feldem, die z.B. 
durch Maushaufen stark durchsetzt sind, kommt es 
zu einer starken . Beeintrachtigung der 
Schnittflachenleistung oder konnen soiche Felder 
mit solchen Mahvorrichtungen uberhaupt nicht 
gemSrit werden. 



Zur Vermeidung von vorbeschriebenen Ver- 
stopfungen sind Mahvorrichtungen mit zwei oszii- 
iierenden Messerbalken in Verwendung. Im Ver- 
gleich dieser Mahvorrichtungen mit den vorbe- 
s schriebenen werden bei dem letztgenannten 
Mahvorrichtungen die Messerbalken bzw. Messer 
durch gefederte Schwinghebel gegeneinander 
gedrQckt Solche Systeme mOssen an sich aber 
auch vom Antrieb her sehr genau eingestellt wer- 
70 den, urn SchSden mogiichst zu vermeiden. Beim 
letztgenannten System mft *zwei osziiiierenden 
Messerbalken treten von Prinzip her beretts 
grossere Reibungswiderstande auf, was einen 
grosseren Leistungsverlust verursacht. Ausserdem 
is muss die Tourenzahl des Antriebes bzw. die 
Schwingfrequenz der Messerbalken gegenseitig 
genau abgestimmt sein. Auch bei entsprechender 
Bnsteiiung bzw. Abstimmung dieses Systemes er- 
- gibt sich eine relativ geringere Standzeit der Mes- 
20 ser als bei den eingangs beschriebener 
Mahapparaten. Durch unscharfe Schneidkanten der 
Messer wird das Mahgut in Fahrtrichtung der 
Mahvorrichtung nach vome gedruckt, weiters nie- 
dergedrQckt und .schliessJich Qberfahren. Die 
25 letztbeschriebenen Mahvorrichtungen sind im aJIge- 
meinen sehr aufwendig, teuer in ihrer Herstellung, 
erfordem ein haufiges Nachschleifen sowie ein 
stSndiges Richten und sind nach mehrmaiigern 
Scharfen durch Aenderung ihrer Form zu schnell 
30 stumpf. UngQnstig ist ausserdem, dass mit solchen 
Mahvorrichtungen nicht hangabwarts geschnrtten 
werden kann. Zusammenfassend hat sich das 
letztbeschriebene System allgemem nicht bewahrt 
und dadurch nicht durchgesetzt, und konnte de- 
35 shalb Systeme mit MesserbaJken der eingangs 
genannten Art nicht verdrangen. 

Urn die oszillierende Schneidbewegung durch 
eine umlaufende bzw. rotierende Mahbewegung zu 
ersetzen, sind mehrere Mahwerke bzw. Krei- 
40 selmaher in Gebrauch genommen worden. Bei sol- 
chen Kreiselmahem geben die am Umfang ihrer 
Scheiben verschwenkbar angeordneten Schlag- 
messer durch Aufschlagen an einem Fremdkorper 
nach und sind deshalb gegenuber 
45 FremdkorperrOckwirkung relativ unempfindlich. Erst 
nach mehreren solchen Einwirkungen werden die 
Schiagmesser stumpf und deformiert Der UnterhaJt 
von Kreiselmahem ist deshalb reaitiv einfach, weil 
die Schiagmesser in einfachster Weise ausgewech- 
so seit werden konnen. Gegenuber den bisher bekan- 
nten Systemen zeichnen sich die Wirbel bzw. 
KreismShwerke ausserdem durch eine relativ 
grosse Schnittflachenleistung aus. 
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Der Betrieb von Wirbelmahwerken 1st jedoch 
mit ein8m sehr grossen Leistungsbedarf verbun- 
den. Deshalb sind als Antriebsmaschinen Traktoren 
mit 50 PS bzw. der entsprechenden Anzahi an kW 
und grCsseren Leistungen erforderlich, wobei vor 
dem Schnitteinsatz die mit Schlagmessem verse- 
henen Scheiben bereits eine hohe Tourenzahl er- 
reicht haben miissen. Besonders nachteilig ist bei 
diesem System beim Betrieb die relativ grosse 
Unfallhaufigkeit. So ist z.B. in Holland der Bnsatz 
solcher Kreiselmaher in StrassennMhe verboten. In 
der Schweiz sind bereits Qber 30 durch Wir- 
belmahwerde verursachte Todesfalle bekanni 
sodass auch die Unfallversicherungsgesellschaften 
an einem sichereren Mahsystem besonders inte- 
ressiert sind. Als Nebenerscheinung sind bei star- 
kem Maushaufenvorkommen in zu mahenden Fel- 
dem insbesondere laut italienischen Tierarzten 
starke Futterverschmutzungen aufgetreten, 
wodurch sich bei Tieren Verdauungsstorungen er- 
gaben. Durch die vorgenannten Bnwirkungen auf 
die Schlagmesser mOssen diese relativ oft ausge- 
wechselt werden. Nach einem Tageseinsatz muss 
die Kiingenseite ausgewechselt werden. Wenn 
nSmlich die Schlagmesser nicht mehr ausreichend 
scharf sind, wird die jeweilige Scheibe in 
Mahrichtung nach vome geneigt wodurch sich der 
sogenannte Wellenschnitt mit entsprechendem 
M3hgut-bzw. Futterverlust ergibt. Durch stumpfe 
Schlagmesser wird zusatzlich eine Verfransung des 
Schnittgutes hervorgerufen, mit dem Folgeschaden, 
dass die Schnittgutenden abfauien und dadurch 
der Schnittgutnachwuchs betrSchtlich beeintrSchtigt 
wird. Die Qber Winkelgetriebe angetriebenen Schei- 
ben werden insbesondere wegen der Hebelwirkung 
der die jeweilige Scheibe in Rotation versetzenden 
Welle Gberbeansprucht und dadurch beschadigt. 

In Sicht auf die vorbeschriebenen im Bnsatz 
befindlichen Mahvorrichtungen bzw. Mahapparate 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde. eine 
wesentlich verbesserte Mahvorrichtung zu - 
schaffen, durch deren rSumlich und zeitlich mitei- 
nanderwirkende Arbeitsmittel nicht nur ein neues 
kSrperliches Substrat in Form einer Vorrichtung zu 
bilden, sondern durch Zusammenwirken von wenig- 
stens zwei an sich bekannten Prinzipien in deren 
Wechselwirkung ein neues Mahprinzip zu schaffen. 

Die vorstehend substanzierte Aufgabe wird 
durch die Erfindung, wie sie in den Anspruchen be- 
schrieben ist gemSss der Kennzeichnung des Pate- 
ntanspruches 1 sowie den Kennzeichnungen der 
diesem Anspruch nachgeordneten Anspriiche 
gelost. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind 
im wesentlichen darin zu sehen, dass die umlau- 
fenden bzw. rotierenden Schneidmesser, die mit 
einem relativ zu diesem ruhendem Messerbalken 
zusammenwirken, wShrend einer Umdrehung der 



Schneidmesser im jeweiligen Feld der 
Mahvorrichtung mit den Schnittkanten des Messer- 
balkens unterbrechungslos zusammenwirken, so 
dass keine Leerlaufbewegung belm MShvorgang 
5 auftritt. Anstatt einer oszillierenden Mahbewegung 
ergibt sich durch die umlaufenden bzw; rotierenden 
Schneidmesser im Zusammenwirken mit dem Mes- 
serbalken nach der Erfindung ein endloser Schnitt- 
verlauf. wie ein solcher in keinem bisher geoffen- 
10 barten bzw. im Bnsatz befindlichen Mahsystem 
bekannt ist Das Mahprinzip gemSss der Erfindung 
ermoglicht in Sicht auf die Tourenzahl des Vorrich- 
tungsantriebes eine moglichst okonomische 
MahvorrichtungsausfDhrung. Die durch die Erfin- 
75 dung realisierte Prinzipkombination vereinigt in sich 
die Vorteile des Prinzipes der Scherung, durch die 
das Schnittgut geschnitten jedoch nicht abge- 
schlagen und dadurch kein Wachstumsverlust ver- 
ursacht wird, mit der Prinzip des Frasens. Dadurch 
20 konnen auch Grobteile, wie z.B. Holz, bis zu einem 
bestimmten Querschnitt geschnitten werden. Durch 
den Gegenstand der Erfindung wird bei der 
Mahbewegung eine Scherenschnittwirkung in 
Wechselwirkung mit einer Fraswirkung vereinigt. 
25 Bei den bekannten Systemen zeigt sich insbe- 

sondere die Tendenz, dass beim Mahvorgang das 
Mahgut in Bewegungsrichtung der jeweiligen 
Mahvorrichtung nach vome gestossen wird. Dies 
ist besonders bei feinem und niedrigem 
30 MShgutstand besonders ungUnstig, weil dieser ge- 
genUber dem bekannten Schnittsystemen keine fOr 
diese notwendige und hinreichende Gegenmasse 
beim Schnittvorgang bildet Beim neuen System 
nach der Erfindung wird hingegen durch die 
35 Schragstellung der das Mahgut zufOhrenden 
Schneidvorrichtung jenes bereits besser zugefQhrt 
Als weitere Vorteile der Erfindung sind der Stufen- 
schnitt, das Fehlen der Schlagbewegung der sich 
drehenden Messerscheiben, die Auswechselbarkert. 
40 der Messer bzw. Schneidscheiben Oder der auf 
diesen angebrachten Schneidkanten, die einfache 
Nachstellbarkeit der rotierenden Messerscheiben 
bzw. Schneidkanten sowie die MSglichkeit des 
Nachscharfens der Scheiben direkt an der Einrich- 
45 tung, das Fehlen einer zusatzlichen metallischen 
Reibung durch zusatziiche Druckwirkung wie bei 
Systemen mit zwei oszillierenden Messern und die 
Mogiichkeit eines einseitig Oder beidseitigen 
Stufenschnittes zu nennen. Weitere Vorteile der 
50 Erfindung werden ausserdem noch im Zuge der 
Figurenbeschreibung des nachfolgend erlauterten 
Erfindungsbeispieles aufgezahlt. 

Im Folgenden wird der Gegenstand der Erfin- 
dung anhand eines in den Figuren dargestellten 
55 AusfUhrungsbeispieles mit Varianten naher 
erlautert, ohne auf diese beschrankt zu sein. 
Es zeigen 
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Rgur 1 das zentrale beim Mahvorgang rotie- 
rende Arfaeitsmitte! der MShvorrichtung nach der 
Erfindung in Parallelperspektive, 

Rgur 2 eines der beim Schneidvorgang 
rotierenden Schneidmesser in Form einer ellip- 
senformigen Scheibe im Massstab etwa 1:2 in 
Draufeichtwie solche Scheiben nach Rgur 1 auf 
der drehbaren Achse der erfindungsgemassen 
Mahvorrichtung angeordnet sind, 

Rgur 3 eine schematische Vorderansicht des 
TraggerQstes der Mlhvorrichtung, in der das in 
Rgur 1 in Parallelperspektive dargestelite zentrale 
Arbeitsmtttel projizierend erscheint, insbesondere 
die in Rgur 2 in Oraufsicht dargesteilten Messer- 
scheiben ais zusammenhMngende Zackenlinie er- 
scheinen die in die wellenformig erscheinende Ko- 
ntur des schematisch dargesteilten Rngerbalkens 
eingreift, 

Rgur 4 die Schnittseitenansicht nach dem 
Schnitt A-A gemass Rgur 3, 

Rgur 5 eine Schnittansicht B-B gemass 
Rgur 3, 

Rgur 8 in Vergrosserung das in Rgur 4 im 
Kreis abgegrenzte Teilstiick der gezackten 
Schneide der in Achs-bzw. Wellenrichtung als Kreis 
erscheinenden Kontur-Blipse einer Messerscheibe, 
Rgur 7 in Draufsicht mehrere schematische 
Darsteilungen des festen Rngerbalkens, bei dem 
die Spitzen der Messer in die Richtung der 
MShbewegung weisen, wobei aus den Darsteilun- 
gen die Abwickiung der Kurven der Bngruffspunkte 
zwischen den rotierenden Schneidmessem mit den 
festen Messern des BaJkens entnehmbar sind, 

Rgur 8 die der Rgur 7 zugeordnete Vorde- 
ransicht bzw. der Aufriss von vier projizierend er- 
scheinenden Messerscheiben, 

Rg. 9 die in die Zeichenebene geklappte 
Seitenansicht bzw. den Kreuzriss nach der Anord- 
nung nach Rgur 8, in dem die rotierenden 
Schneidmesser bzw. Messerscheiben ais Kreis er- 
scheinen, wobei dessen Hauptachse ais Durchmes- 
ser und die hiezu senkrecht bzw. unter einem 
rechten Winkel erscheinende Nebenachse in der 
Projektion gieich lang erscheinen, 

Rg. 10 einen Teil der Mahmesser von Rg. 3 
im Massstab 1:2, 

Rg v 11 eine Variante bzgl. Rg. 10 und 
Rg. 12 eine Erganzung bezOglich der Drei- 
punktaufhangung nach Rg. 3. 

Rgur 1 zeigt in Parallelperspektive eine 
AusfUhrung eines in einer aus der Rgur 1 nicht 
ersichtlichen Dreipunktaufhangung 1 (siehe Rg. 3 
und 12) drehbar gelagerten ersten Arbeitsmittels 2 
in Form einer Mahmesserwalze 2, die mit einem 
zweiten Arbeitsmittei . 3 in Form eines 
MahmesserbaJkens 3 zusammenarbeitet 



In Rgur 1 ist die Mahmesserwalze mit 2, der 
Mahmesserbalken mit 3, die Welle mit 4, die - 
scheibenformigen Mahmesser mit 5, ein Trager mit 
6, die am Trager 6 befestigten fingerformigen 
5 Mahmesser mit 7, die Verbindungsstellen benach- 
barter scheibenf6rmiger Mahmesser 5 mit 10, die 
grossten zu den Steilen 10 reichenden radialen 
Erstreckungen der Mahmesser 5 mit 11, der 
jeweils periphere Teil des jeweiiigen Messers 5 mit 
io 12, die Segmentteile an 12 mit 13, die Scheiben- 
randzonen der Messer 5 mrt 14. die Forderbleche 
zwischen jeweils angrenzenden Messem 5 im Be- 
reich deren jeweiliger Verbindungsstelle 10 und der 
Welle 4 mit 15, die Spitzen der fingerformigen 
is Mahmesser 7 mit 16, die Adhse der Welle 4 mit 
17, die Steilen, an denen das jeweiiige - 
scheibenfonmige Mahmesser 5 mit der Welle 4 
verbunden ist mit 27, die schneidenden Kanten 
bzw. Rachen der Messer 5 mit 28 und der Messer 
20 7 mit 29 bezeichnet 

Die schneidenden Kanten bzw. Rachen 28 
bzw. 29 der scheibenformigen bzw. der fin- 
gerformigen Mahmesser 5 bzw. 8 weisen quer zur 
Rotationsrichtung der Mahmesser 5 eine Riffeiung 
25 oder Zackung oder Zahnung auf. Dadurch ergibt 
bei der Scherung des Mahgutes die Wirkung, dass 
die Mahmesser 5,7 bei deren Schliessen bzw. 
beim Schneiden des Mahgutes dieses nicht in fort- 
schreitender Richtung der sich schliessenden Mes- 
30 ser wegdrSngen und gleichzeitig durch eine parai- 
lele Komponente zur Richtung der Achse 4 erfol- 
gende Dilatation der Bngriffspunkte der radial um- 
laufenden Messer 5 mit den relativ zu diesen fest- 
stehenden Messem 7 im Zusammenwirken mit 
35 dem Zusammenfassen des Mahgutes durch diese 
Messer 7, dass das Mahgut nicht nur abgeschert, 
sondem gleichzeitig auch vor aliem abgefrast wird. 
Die scheibenformigen Mahmesser 5 sind altemie- 
rend unter einem spitzen Winkel gleicher Grosse 
40 gegen die Welle 4 bzw. deren Achse 7 geneigt und 
benachbarte einander zugeneigte Messer 5 an den 
peripheren Enden gieich grosser maximaler radia- 
ler Erstreckung, also an den Verbindungsstellen 10 
durch Verschraubung (30) oder Verschweissung 
45 (31) miteinander verbunden. Von der Welle 4 
losbare Messer 5 sind mit dieser vorzugsweise 
mittels wenigstens eines Ringes 32 durch eine 
mehrfache Verschraubung 30 verbunden. 

Rgur 2 zeigt die Draufsicht auf ein - 
so scheibenformiges Mahmesser 5 mit ellip- 
senformigen Rand 18 im Massstab 1:2, wie solche 
Messer 5 in Rgur 1 abgebildet sind. In Rgur 2 sind 
die den Positionen der Rgur 1 entsprechenden 
Positionen gieich wie in Rgur 1 bezeichnet. Die 
55 Ellipsenhauptachse von 5 ist mit 19 und die mit 
dieser einen rechten Winkel einschliessende EHip- 
sennebenachse ist mit 20 benannt. Bei mit der 
Welle 4 durch Verschweissung 31 verbundenem 



4 



7 



0 238 827 



8 



Messer 5 sind die Segmentteile 13 auf die Schei- 
benrandzone 14 aufgesetzt und mittels Schrauben 
33 mit 14 losbar test verbunden, so dass der 
ellipsenformige Rand 18 in Teilen demontiert und 
nachbearbeitet werden kann. Die derart bewegliche s 
Schneidkante kann auch mittels weniger Segment- 
teile 13, 2.B. mittels vier Segmentringteile, realisiert 
bzw. wahlweise eingefrast sein. Die im Querschnitt 
kreisfiachige Welle 4 kann im Querprofil auch 
mehrkantig bzw. der Form nach aJs Mitnehmer io 
ausgebildet sein. In Sicht auf die Eriauterungen im 
Zusammenhang mit den schematischen Rguren 7. 
8 und 9 sind die Scheitelpunkte der Ellipsen-Haupt 
und Nebenachse mit 201, 202, 203 und 204 be- 
zeichnet. 75 

In Rgur 3 ist eine schematische Ansicht entge- 
gen der Richtung dargesteilt in die sich die in 
Arbeitslage befindliche Vorrichtung beim Mahen 
bewegt Die den in den vomergehenden Rguren 
dargesteilten Positionen entsprechenden Positionen 20 
der Rgur 3 sind wieder gleich wie in den vomerge- 
henden Rguren bezeichnet. Ausserdem sind die 
Stehlager der Welle 4 mit 34, die Lagerplatten mit 
35, der Haupttrager mit 36, die Haltebugel mit 37, 
der eine Fuhrung tragende Arm mit 39, die Gelenk- 25 
welle mit 40, die Kupplung der Welle 4 mit der 
Gelenkweile 40 mit 41 bezeichnet Durch die proji- 
zierend erscheinenden scheibenformigen 
MShmesser 5 der Mahmesserwalze 2 mit ihren in 
tiefster Lage befindlichen Verbindungsstelien 10 ist 30 
zwischen zwei benachbarten Stellen 10 eine fOnf 
Spitzen 16 umfassende Teiiung der fUnf zu- 
gehSrenden fingerformigen Mahmessem 5 festge- 
legt Die Spitzen 18 erscheinen etwas hoher als die 
Stellen 10 gelegen, weil entsprechend der in Rgur 35 
9 im Kreuzriss ersichtlichen Lage die Spitzen 16 
der Messer 7 hoher als die Verbindungsstelien 10 
gelegen sind. 

Die auf die Welle 4 bzw. die Achse 17 normal 
stehende Symmetrieebene durch die jeweilige 40 
Spitze 16 des jeweiligen fingerformigen 
MShmessers 7 ist mit 21 benannt. Die Ver- 
schraubung der Messer 5 ist mit 48, deren Ver- 
schweissung mit 49 bezeichnet. Die Parallele zu 
17, auf der die Spitzen 16 von 7 liegen, hat die 45 
Position 50. 

Rgur 4 zeigt die Schnittseitenansicht gemass 
Schnitt A-A. Aus dieser ist der eine Fuhrungsschuh 
42 der Vorrichtung ersichtlich, der wenigstens teils- 
weise als MShmesser 7 dienen kann. 50 

Aus Rgur 5 ist die Seitenansicht des Schnittes 
B-B entnehmbar, dessen Positionen aus den vorbe- 
schriebenen Rguren bekannt sind. 

Rgur 6 zeigt das in Rgur 4 im Kreis abge- 
grenzte TeiistQck der gezackten Schneide des in 55 
Achsrichtung als Kreis erscheinenden ellip- 
senformigen Randes 18 des scheibenformigen 



Mahmessers 5 in Vergrosserung. Die in Anspruch 
3 beschriebene Zahnung 8 der Schneide 9 des 
Messers 5 ergibt eine weitere Verbesserung des 
Scher-und Frasvorganges beim MShen. 

Die Rguren 7, 8 und 9 zeigen eine in der 
vorangehenden RgurenaufzShlung geraffte Be- 
schreibung der Rgurenzusammenstellung. 

Rgur 9 vorwegnehmend sind in dieser deren 
mit 0, 1, 2, 3 und 4 bezeichneten Scheitelpunkte 
der Blipsen-Haupt-und -Nebenachsen in Konkor- 
danz mit Rgur 2 mit 201 = 0, 202 = 1, 203 = 2 
und 204 = 3 und schliesslich 201 = 4 mit 0 
bezeichnet. 

Durch eine 1/4 =, 1/2 =, 3/4 = und ganze 
Umdrehung in die durch den Pfeil 43 angegebene 
Drehrichtung gelangen die Scheitel 201. 202, 203 
und 204 in die im Kreuzriss tiefste mit 0 bzw. 4 
bezeichnete Lage. FUr die in Rgur 9 gezeigte 
Ausgangsstellung des Messers 5 sind in dem in 
Rgur 8 im Aufriss projizierend erscheinenden Mes- 
ser 5 die Scheitel gleich wie in Rgur 9 benannt. 

Nach Rgur 7 ergibt sich in der des bzw. der 
Messer 5 nach einer 1/4 =, 1/2 =, 3/4 und vollen 
Umdrehung die in den Teilfiguren 1, 2. 3 und 4 
jeweils tiefste Lage bzw. Konfiguration der Kreu- 
zungspunkte zwischen dem bzw. den Messem 5 
und den durch dieses gekreuzten Messem 7. Die 
einzelnen Konfigurationen 0 bis 4 sind im Pate- 
ntanspruch 11 genau beschrieben. Mit 44 ist die 
sinusformige Unie der Kreuzungs-bzw. Schnitt- 
punkte bzw. jeweiliegen Momentanzentren entspre- 
chend Anspruch 15 beschrieben. 

In Rgur 3 kommen die Stellen 10 mit den 
nMchstgelegenen bzw. im Anspruch 11 genannten 
Spitzen 16 bzw. 101, 102. 103 und 104 in Koinzi- 
denz, wenn die Ausgangsstellung 0 in Rgur 9 
durch Drehung in Koinzidenz mit der bzw. den 
Spitzen 17 gebracht wird, wodurch Rgur 7 der Be- 
schreibung nach Anspruch 15 entspricht. Aus der 
Abwicklung nach den Rguren 8 und 9 ist in Rgur 7 
mittels Punkten auch die Lage des MMhgutes beim 
MShvorgang angedeutet. 

Die Rgur 7 gibt kerne formgerechte Projektion 
der Teile im Grundriss wieder. Der Schnittvorgang 
ist in Rgur 7 nur punktweise angedeutet. Beim 
Lesen der Rgur 7 ist zu beachten, dass bei Koinzi- 
denz der Spitze 101 z.B. mit dem Scheitel 201 je 
nach Drehrichtung, Neigungswinkel der Messer 5 
sowie der Rngerrander 22 von 7 im Verlauf der 
ersten Vierteldrehung der in Rgur 7 ganz einge- 
zeichnete Rngerrand 22 des Messers 7 fortlaufend 
Kreuzungspuhkt fur Kreuzungspunkt beim Mahgut- 
schneiden gekreuzt wird, nach dieser Viertelumdre- 
hung der Scheitel 204 oder 202 mit der Spitze 102 
in Konkordanz gelangt und im Verlauf der zweiten 
Viertelumdrehung mit dem Rngerrand 22 des be- 
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nachbarten Messers stetig gekmuzt wird, usw., 
wobei in Rgur 7 wegen der Abwtckiung z.B. der 
Punkt 101 der Spitze rricht identisch mtt denr Purtkt 
201 des Scheitelpunktes erscheint usw.. 

Nach Erreichen der Spitze" 103 bzw. Zusam- 
menwirken mit dessen M§hmesser 7 tritt in Achs- 
richtung gesehen eine Umkehr des Mahvorganges 
ein, bis wieder die Spitze 101 vom Schettel 201 
erreicht ist Bei einer Teilung gem^ss Erfindungs- 
variante nach Rgur 11 ist der vorbeschriebene 
Vorgang bereits auf jedes Messer 7 fur sicrr be- 
schrankt, erfolgt die hin-und her-Bewegung bereits 
Qber die maximaie Breite jedes Messers 7. FQr den 
Mahvorgang mitentscheidend ist weiters die Drah- 
zahl der Messerwaize 2. 

in Rgur 10 ist ein Ausschnitt der Mihmesser 
nach Rgur 3 im Massstab 1:2 und 
in Rgur 11 eine Variante bzgi. Rgur 10 mit einem 
Neigungswinkel von etwa 70 Winkelgraden und 
stetleren Messerfianken der Messer 7 in Massstab 
1:1 dargestettt 

Rgur 12 ergMnzt die Rgur 3. in jener ist die 
Fanning am freien Ende des Armes 39 mit 45. ein 
Winkeigetriebe mit 46 und eine weitere FDhrung 
am freien Kragarmende mit 47 bezeichnet, wobei 
auf weitere Details der Dreipunktaufhangung 1 
nicht eingegangen worden ist 

Durch die Erfindung ist ein reerlauffreier 
Mahvorgang gewahrleistet Bei der primar be- 
schriebenen AusfQhrung der Erfindung mit einer 
300 mm iangen Hauptachse des jeweiiigen ellip- 
senfSrmigen Mahmessers ergibt sich eine optimale 
Teilung von Spitze zu Spitze der fmgerformigen 
Mahmesser von 75 mm. Je kieiner die Teiiung ist. 
urn so geringer wird der Widerstand beim Mahen! 
Die frasende Wirkung der Vorrichtung ist sehr 
betrachtlich. sodass auch Fremdkdrper nicht einge- 
klemmt werden. 

Die Mahvorrichtung ist im Ront-und Seitenein- 
satz verwendbar. Sie weist ein erhebHch geringeres 
Gewicht von ca. 200 kg ais beispielsweise die 
kieinste Ausfuhrung eines Kreiseimahers mit ca. 
410 kg auf. so dass sich ais weitere Vorteiie ein 
geringerer Energiebedarf und ein kleinerer Boden- 
druck durch die Vorrichtung nach der Erfindung 
ergeben. Jene kann auch mit einem Quetschzetter 
integriert zum Strohschneiden und fur die Abfall- 
verwertung eingesetzt werden. Die 
scheibenfdrmigen Mahmesser konnen etwa bei 
einer Geschwindigkeit der Vorrichtung von 15 
km/Std. mit ca. 800 Umdrehungen pro Minute be- 
trieben werden. 



Ansprtiche 

1. Mahvorrfchtung, gekennzeichnet durch 
wenigstens zwei in einer r§umlich verstellbaren 
s Dreipunktaufhangung (1 ) angeordnete. beim Mahen 
raumiich und zeitiich unterbrechungslos zusam- 
menarbeitende Arbeitsmrttel (2.3), einem ersten (2). 
das aus mindestens einer in der Aufhangung (1) 
drehbar geiagerten Welie (4) und an dieser (4) 

70 befindlichen sowie gegen diese (4) ais auch ge- 
geneinander aitemierend gieich geneigten. an den 
von der Weiie (4) am weitesten abstehenden Steh 
len (10) paarweise miteinander verbundenen. in 
zusammenhgngender Anordnung an der Weile (4) 

T5 befestigten r scheibenfarmigen'Mahmessem (5) be- 
steht weiche Teiie (4.5) insgesamt das erste Ar- 
beitsmittei (2) in Form einer Mahmesserwalze (2) 
bifden. das (2) zusammen mit wenigstens einem 
das jeweiiige Mahgut scharenden und gleichzertig 

20 frasenden Mahmesserbaiken (3) ais zweiten Ar- 
beitsmittei (3) zusammenwirkt. das (3) aus minde- 
stens einem mit der Dreipunktaufhangung (1) fest 
verbundenen Trager (6) mit daran nebeneinander 
befestigten. fmgerfSrmigen Mahmessem (7) be- 

25 steht. (Rg.1). 

2. Mahvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. dass die schneidenenden Kanten 
bzw. Rachen (28, 29) der scheibenfdrmigen (5) 
und der fingerformigen (7) Mahmesser quer zur 

so Rotationsrichtung der scheibenformigen 
Mahmesser (5) geriffeit bzw. gezackt bzw. gezahnt 
sind. (Rg. 6) 

3. Mahvorrichtung nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet dass die einen gezackten Rand 

35 biidende Zahnung der scheibenfQrmigen 
M§hmesser (5) am jeweiiigen Zahn (8) eine quer 
zur Rotationsrichtung in diese weisende Schneide 
(9) aufweisen. (Rg. 6) 

4. Mahvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
40 gekennzeichnet. dass die auf der Weiie (4) fest 

angeordneten scheibenfdrmigen Mahmesser (5) 
unter je einem spitzen Winkei gieicher Grosse ge- 
gen die Weile (4) und zueinander geneigt und 
paarweise an den Steilen (10) grosster gieicher 
45 radiaier Erstreckung (11) der Mahmesser (5) mitei- 
nander durch Verschraubung (48) Oder Ver- 
schweissung (49) losbar Oder unlosbar verbunden 
sind. (Rg. 3.10.11) 

5. Mahvorrichtung nach Anspruch 1 oder 4, 
so dadurch gekennzeichnet. dass die MShmesser (5) 

durch Verschraubung (30) oder Verschwetssung 
(31) mit der Weiie (4) losbar oder unlosbar verbun- 
den sind. (Rg. 1,2,3) 

6. Mahvorrichtung nach den Anspruchen 2. 4 
55 und 5. dadurch gekennzeichnet. dass bei fix auf 

der Welle (4) und miteinander verbundenen - 
scheibenformigen Mahmessem (5) und von diesen 
separaten schneidenden Kanten bzw. Rachen mit- 
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tels dieser tragenden Segmentation (13) jeweils an 
dem peripheren Teil (12) der scheibenformigen 
MShmesser (5) mittels Schraubung (33) austau- 
schbar angeordnet sind. (Rg. 2) 

7. MShvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die scheibenformigen 
MShmesser (5) im allgemeinen als ellipsenflachige, 
im Grenzfall kreisflSchige, flache oder bombierte 
Scheiben mit jeweils an der Scheibenrandzone 
(14) schneldender Kante bzw. RSche ausgebildet 
sind. (Rg. 1,2,10,11) 

8. MShvorrichtung nach Anspruch 1 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet dass jeweils im Bereich 
der Verbindungsstelle (10) zwischen den aneinan- 
dergrenzenden schefbenfSrmigen Mahmessem (5) 
und der Welle (4) je ein zum Mahgut hin konkaves 
Forderblech (15) angeordnet ist (Rg. 1,3,9,10,11) 

9. MShvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die scheibenfQrmigen 
MShmesser (5), die kontinuierlich zusam- 
menhSngend im wesentlichen eine 
MShmesserwalze (2) bilden, relativ bezUgiich der 
fingerfSrmigen MShmesser (7), die im wesentlichen 
einen Mahmesserbalken (3) bilden, derart angeord- 
net sind, dass die schneidenden Kanten bzw. 
Rachen der rotierenden Messerwalze (2) stets un- 
ter einem von Null WInkelgraden verschiedenen 
Winkel die schneidenden Kanten bzw. RSchen der 
fingerformigen Mahmesser (7) des relativ zur 
MShmesserwalze (2) ruhenden MShmesserbalkens 
(3) kreuzen. (Rg. 7,10,11) 

10. Mahvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spitzen (16) der nebenei- 
nander angeordneten fingerformigen Mahmesser 
(7) sich in gleichen Abstanden auf einer Parallelen 
zur Axe (17) der Welle (4) befinden. (Rg. 3.7) 

11. Mahvorrichtung nach Anspruch 1 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei ellip- 
senflachigen, scheibenffirmigen Mahmessem (5) 
mit ellipsenformigem Rand (18) z.B. ausgehend 
von einer Koinzidenz einer Spitze (101) eines er- 
sten fingerfdrmigen MShmessers (7) mit dem einen 
Scheitelpunkt (201) der Eilipsenhauptachse (19) 
eines MShmessers (5) mit ellipsenformigem Rand 
(18) nach einer Viertelumdrehung der Welle (4) (90 
Winkelgraden) einer der beiden dem Punkt (201) 
benachbarten Scheiteipunkte (202) der Ellipsenne- 
benachse (20) mit der Spitze (102) eines der bei- 
den dem ersten Mahmesser (7) benachbarten 
MShmessers (7) in Koinzidenz gelangt, dass nach 
einer weiteren Viertelumdrehung bzw. insgesamt 
halben Umdrehung der Welle (4) der andere Schei- 
telpunkt (203) der Eilipsenhauptachse (19) mit der 
Spitze (103) des an das benachbarte MMhmesser 7 
angrenzenden MShmessers koinzidiert, und dass 
einer weiteren Vierteilumdrehung der Welle (4) der 
andere Scheitelpunkt (204) der Ellipsennebenachse 
(20) mit der Spitze (104) identisch ist, mit der 



Spitze (102) in Koinzidenz gelangt und nach einer 
. insgesamt voflen Umdrehung der Welle (4) die 
koinzidierende Ausgangslage der Spitze (101) mit 
dem einem Scheitelpunkt (201) wieder erreicht ist. 
5 (Rg. 7) 

12. Mahvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das jeweilige fingerfSrmige 
MShmesser (7) bezOglich der durch dessen Spitze 
(16) normal auf die Welle (4) stehende Ebene (21) 

io symmetrisch ausgebildet ist. (Rg. 3,10,1 1) 

13. MShvorrichtung nach Anspruch 1 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die schneidenden 
Kanten bzw. Rachen der von der jeweiligen Spitze 
(16) des fingerformigen tylShmessers (7) ausgehen- 

rs den Rngerrander (21) in zwei unter spitzen, gleich 
. grossen Winkel symmetrisch bezOglich der Sym- 
metrieebene (21) angeordneten Ebenen (23,24) lie- 
gen, die sich in einer durch die jeweilige Spitze 
(16) gehende und der Symmetrieebene (21) an- 

20 gehorende Gerade schneiden. (Rg. 10) 

14. Mahvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Winkelsummer der Ebe- 
nen (23,24), die den Verlauf der beiden Rn- 
gerrander (22) der jeweiligen Spitze (16) des jewei- 

25 ligen fingerformigen MShmessers (7) bestimmen, 
weniger als 90 Grad betragt. (Rg. 10,11) 

15. Mahvorrichtung nach Anspruch 1 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die gleiche bzw. als 
Scheitelwinkel zwischen der Achse (17) der Welle 

30 (4) und den beiden parallelen Ebenen des jeweili- 
gen scheibenformigen MShmessers (5) wShlbare 
Neigung weniger als 90 Winkelgrade, z.B. 60 oder 
70 Grade betragt. (Rg. 3,9,10,11) 

16. Mahvorrichtung nach Anspruch 1 und 14, 
35 dadurch gekennzeichnet, dass die schneidende 

Kante bzw. der jeweilige Rngerrand (22) des jewei- 
ligen fingerformigen Messers (7) die Form einer 
stetigen Punktkurve aufweist, deren Punkte den 
jeweiligen Momentanzentren zwischen dem Rnger- 
40 rand (22) als Rastpolbahn (25) und der jeweiligen 
Momentanstellung des ellipsenformigen Randes 
(18) des scheibenformigen MShmessers (5) als 
Gangpolbahn (26) entsprechen. 

17. Mahvorrichtung nach Anspruch 3 und 15, 
45 dadurch gekennzeichnet, dass der Schneidevor- 

gang zwischen den Polbahnen (25) und (26) der 
sich kreuzenden schneidenden Kanten bzw. 
RSchen einer Schrotung zwischen den Polbahnen, 
d.h. einem Scheren und einem gleichzeitigen hiezu 
so durch die in Richtung der Achse (17) der Welle (4) 
erfolgenden Dilatation des jeweiligen Momentan- 
zentrums wirksamen Frasen entspricht, das durch 
die gezahnte Ausbildung der Mahmesser (5) wir- 
kungsmassig noch verstarkt ist. 

55 
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